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1. DELTA Mehrzugbetrieb, was ist das?

Zum Betrieb einer Modellbahnanlage wurde bisher ein Transfor-
mator an die Gleise angeschlossen, an dem dann die Fahrspannung
und damit die Geschwindigkeit der Lokomotive eingestellt wurde.
Befanden sich zwei Lokomotiven auf den Schienen, so fuhren beide
stets mit der gleichen Geschwindigkeit. Auch eine Anderung der
Fahrtrichtung flihrten beide Lokomotiven gleichzeitig aus.

Mit dem DELTA-System ist es méglich, bis zu vier Lokomotiven, die
mit einem DELTA Modul ausgeriistet sind, unabhéngig voneinander
in ihrer Geschwindigkeit und Fahrtrichtung zu steuern. Wahrend bis-
her tiber einen Schalter ein Gleisabschnitt zur Steuerung am
Fahrtransformator ausgewahlit wurde, erlaubt der Fahrregler DELTA
mobil nun die Auswahl der Lokomotive - gleichgliltig an welcher
Stelle der Anlage und auf welchem Gleis sie sich befindet.

Die DELTA station Uibertragt die am Handregler DELTA mobil vor-
genommene Geschwindigkeitseinstellung an das DELTA Modul in
der ausgewdhlten Lokomotive. Auch mehrere Fahrzeuge kénnen
sich dadurch gleichzeitig mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten
auf der Anlage bewegen, wobei keine elektrischen Trennstellen
mehr erforderlich sind.

Das DELTA-System wurde in der Bedienungsfilhrung und in den
Maglichkeiten auf die Gegebenheiten bei kleinen bis mittleren An-
lagen abgestimmt. Bei steigenden Anspriichen kann jederzeit pro-
blemlos auf das Marklin Digital-System lbergegangen werden, ohne
daB die Lokomotiven mit einem Digital-Decoder nachgerustet wer-
den mussen.

Neben der nachfolgend beschriebenen DELTA station und dem
Handregler DELTA mobil, die auBer fir Mérklin HO auch flr den
Betrieb der Marklin MAXI Bahn (Spur 1) ausgelegt sind, gibt es im
Marklin Sortiment eine weitere Variante des DELTA Mehrzug-
systems: Das DELTA Control (6604) mit dem Handregler DELTA
Pilot (6605). Diese Geréte sind lediglich fir HO-Anlagen entwickelt
und besitzen daher eine geringere maximale Ausgangsleistung.
Weiterhin diirfen diese Gerate nur in geschlossenen Rdumen ver-
wendet werden, wihrend die DELTA station auch im Freilandbetrieb
einsetzbar ist.

DELTA Mehrzugbetrieb, was ist das?

Wichtig:

Der Handregler DELTA Pilot (6605) kann nicht an die DELTA station
(6607) angeschlossen werden. Umgekehrt kann auch der Hand-

regler DELTA mobil (6608) nicht am DELTA Control (6604) betrieben
werden,

Fahrzeugempfénger wie das DELTA Modul (6603), die Elektronik in
den MAXI Lokomotiven oder die Digital-Decoder wie 6080 und 6090
kénnen von beiden DELTA Varianten gesteuert werden.



2. AnschluB3 der DELTA-Gerate

Achtung!

Hinweis:

Achtung!

Hinweis:

Zum Betrieb der Modellbahnanlage mit der DELTA station wird
neben dem beiliegenden Handregler DELTA mobil zusétzlich ein
Versorgungstransformator benétigt. Hierzu kann entweder ein
Fahrtransformator (zum Beispiel aus der Startpackung) oder auch
der Transformer verwendet werden. Die elektrische
Leistungsabgabe des DELTA-Systems ist abhéngig von der
Ausgangsleistung des Versorgungstransformators. Durch den
Eigenverbrauch der

DELTA station und der Handregler ist die auf den Gleisen zur Ver-
fligung stehende Leistung um ca. 5 VA geringer als die
Ausgangsleistung des Transformators.

Zur Versorgung der DELTA station diirfen nur Mérklin Trans-
formatoren mit einer maximalen Ausgangsleistung von 52 VA
eingesetzt werden!

Eine Ubersicht der verfiigbaren Transformatoren und ihrer
Ausgangsleistungen enthalt die Tabelle auf der hinteren
Ausklappseite dieser Anleitung. Die fiir das jeweilige Land gtiltige
Netzspannung ist bei der Auswahl zu beachten!

Vor dem AnschlieBen der DELTA station immer den Stecker des
Transformators aus der Steckdose ziehen! Die
Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung des
Transformators sind zu beachten! Keinesfalls diirfen zur
Versorgung der DELTA station mehrere Transformatoren
gleichzeitig angeschlossen werden!

Bei Verwendung eines Fahrtransformators zur Versorgung der
DELTA station darf die rote Fahrstrom-Klemme des Transformators
nicht mit der Anlage verbunden werden!

Der Handregler DELTA mobil kann beliebig an eine der vier seitlichen
Steckbuchsen der DELTA station angesteckt werden. Maximal kén-
nen somit vier DELTA mobil gleichzeitig angeschlossen sein.

Bei groBen Gleisldngen sind im Abstand alle 2 bis 3 Meter zusatz-
liche AnschluBgleise einzusetzen. Durch eine direkte Kabelver-
bindung dieser AnschluBgleise mit dem Gleisausgang der

DELTA station ist auch in weiter entfernten Streckenabschnitten

AnschluB3 der DELTA-Gerite

2.1 AnschluB3 an Mérklin 1 (MAXI)

Je nach verwendetem Transformator erfolgt der AnschluB3 an
Maérklin 1 Gleise entsprechend den Bildern 1 oder 2 auf den
Ausklappseiten dieser Anleitung.

Das friiher angebotene AnschluBgleis 5992 kann nur nach Entfernen
des eingebauten Kondensators verwendet werden!

2.2 AnschluB an Méarklin HO

Je nach verwendetem Transformator erfolgt der AnschluB an
Maérklin HO Gleise entsprechend den Bildern 3 oder 4 auf den
Ausklappseiten dieser Anleitung.

Als AnschluBgleis dirfen nur die Versionen ohne eingebauten
Kondensator eingesetzt werden (5111 oder 5103 bei M-Gleisen,
2290 bei K-Gleisen). Bei AnschluBgleisen mit Kondensator (5131 bei
M-Gleisen, 2292 bei K-Gleisen) muB dieser vor Inbetriebnahme der
Anlage entfernt werden!

Bgi C-Gleisen darf nur die AnschluBgarnitur 74040 eingesetzt werden.
Die Funkentstérung 74045 darf nicht eingesetzt werden.



3. Einstellen der Fahrzeugadresse

Um die verschiedenen Lokomotiven im DELTA-System einzeln
erreichen und steuern zu kénnen, wird jedem Fahrzeug eine indivi-
duelle Kennzahl oder, Adresse” zugeordnet. Eine solche Adresse
kann man sich etwa wie eine Telefonnummer vorstellen: Unter jeder
Nummer (Adresse) ist immer nur ein bestimmter Teilnehmer
(Lokomotive) zu erreichen. Befinden sich mehrere Lokomotiven mit
gleicher Adresse auf dem Gleis, so empfangen alle die gleichen
Informationen und fahren daher gleich schnell, wechseln gemein-
sam die Fahrtrichtung usw. Die Fahrzeugadresse wird an dem
Empfangsbaustein (DELTA Modul oder Digital-Decoder) innerhalb
der Lokomotive eingestellt (,codiert”).

3.1 Einstellen der Fahrzeugadresse bei MAXI

Auf der Elektronik wird die gewlinschte DELTA Adresse an dem
vierstelligen Miniaturschalter eingestellt.

Die méglichen Adresseinstellungen sind in der Tabelle am Ende
dieser Anleitung aufgeflihrt. \

3.2 Einstellen der Fahrzeugadresse bei Marklin 1-Lokomotiven

Marklin 1-Lokomotiven mit eingebautem Digital-Decoder 6095 (oder
Varianten, erkennbar am 8-poligen Miniaturschalter) sind gem&B der
jeweiligen Lokanleitung auf eine der Adressen 78, 72, 60 oder 24
einzustellen. Die méglichen Einstellungen sind in der Tabelle am
Ende dieser Anleitung aufgefiihrt.

Einstellen der Fahrzeugadresse

Hinweis:

Hinweis:

3.3 Einstellen der Fahrzeugadresse bei
Mérklin HO-Lokomotiven mit DELTA Modul

Die DELTA Module in Mérklin HO-Lokomotiven gibt es in zwei
verschiedenen Varianten:

1. Festcodierung Uber vier Létbriicken
2. Codierung Uber einen vierstelligen Miniaturschalter

Bei Lokomotiven mit Festcodierung kann die eingestellte Adresse
der Lokanleitung entnommen werden.

Wenn die Lokomotive eine Festcodierung fur den Handregler
DELTA Pilot (6605) besitzt, muB diese Einstellung durch den Mérklin
Reparatur-Service gedndert werden. Die Adresse des DELTA Pilot
kann von der DELTA station nicht angesprochen werden,

Fir Lokomotiven mit einem eingebauten DELTA Modul, bei dem die
Codierung Uber einen vierstelligen Schalter durchgefiihrt wird, sind
die méglichen Adresseinstellungen in der Tabelle am Ende dieser
Anleitung aufgeflihrt.

3.4 Einstellen der Fahrzeugadresse bei
Maérklin Digital HO-Lokomotiven

Bei Mérklin Digital HO-Lokomotiven erfolgt die Einstellung der
Adresse Uber den achtpoligen Codierschalter auf dem Decoder.
GemaB der jeweiligen Lokanleitung ist dieser Schalter auf eine der
Adressen 78, 72, 60 oder 24 einzustellen. Die méglichen
Einstellungen sind in der Tabelle am Ende dieser Anleitung aufge-
fahrt.

Bei Mérklin Digital HO-Lokomotiven, die vor 1991 produziert wurden,
kann es zu Stérungen im Fahrbetrieb mit der DELTA station kommen.
Das Fahrzeug sollte in diesem Fall an den Marklin Reparatur-Service

9



4. Bedienung

10

Alle zur Steuerung des Fahrbetriebs erforderlichen
Bedienungselemente befinden sich auf dem Handregler DELTA
mobil. Hier erfolgt die Auswahl der Lokomotive, die Veranderung
von Geschwindigkeit und Fahrtrichtung sowie das Anhalten
(Nothalt) und Freigeben des Fahrbetriebs. Bis zu vier dieser Gerate
konnen Uber die beiliegenden Verbindungskabel an eine DELTA sta-
tion angesteckt werden. Das An- und Abstecken der Handregler
kann auch wahrend des laufenden Betriebs erfolgen. Bild 5 auf den
vorderen Ausklappseiten dieser Anleitung zeigt die nachfolgend
beschriebenen Bedienungselemente des DELTA mobil.

4,1 Auswahl der Lokadresse

Mit dem Adresswahlschalter (1) wird durch Verschieben des
Schaltknopfes eine der vier méglichen Lokadressen ausgewahit.
Diese vier Adressen sind fiir alle angeschlossenen Handregler iden-
tisch. Das heif3t, daB auch bei Verwendung mehrerer DELTA mobil
das System weiterhin (iber insgesamt vier verschiedene Fahrzeug-
adressen verflgt.

Der AnschluB zusatzlicher Handregler bietet jedoch den Vorteil, daB
auch mehrere Mitspieler die Steuerung der Lokomotiven Uberneh-
men kénnen.

Ist zum Beispiel die Adresse 1 an einem DELTA mobil angewéhlt, so
kann diese nicht gleichzeitig von einem anderen Handregler ange-
wahlt werden. Nach dem Umstellen des Wahlschalters auf die
Adresse 2 fahrt die zuvor gesteuerte Lokomotive mit der zuletzt ein-
gestellten Geschwindigkeit weiter. Durch die Anwahl der neuen
Adresse ist Adresse 1 gleichzeitig zur ,,Ubernahme* freigegeben
worden, so daB die Lokomotive mit der Adresse 1 nun von einem
anderen Handregler angewahlt und gesteuert werden kann.

Wird auf der Anlage dagegen nur ein einzelnes DELTA mobil einge-
setzt, kann die Geschwindigkeit der Lokomotive erst dann wieder
verandert werden, wenn der Adresswahlschalter erneut auf die
Adresse 1 eingestellt wurde.

Bedienung

Hinweis:

4.2 Steuern der Lokomotive

Mit dem als Drehknopf ausgefiihrten Fahrregler (2) kann das ange-
wahlte Fahrzeug gesteuert werden. Die Lokomotive steht still, wenn
sich der Fahrregler in Mittelstellung (0-Position) befindet. Der
Fahrregler rastet in dieser Position fiihlbar ein.

Je weiter der Fahrregler aus der 0-Position gedreht wird, um so
groBer ist die Geschwindigkeit der Lokomotive. Nach der Anwahl
einer neuen Adresse mit dem Schalter (1) dauert es etwa eine bis
zwei Sekunden, bis die Einstellung des Fahrreglers an die ange-
wéhlte Lokomotive tibertragen wird (siehe Tabelle im Abschnitt
»Betriebsanzeige").

Die Fahrtrichtung der Lokomotive wird durch die Drehrichtung des
Fahrreglers - bezogen auf die 0-Position - bestimmt. Bei einer
Drehung nach rechts fahrt die Lokomotive vorwarts, eine Drehung
nach links 148t das Fahrzeug riickwérts fahren.

Bei Mérklin Digital HO-Lokomotiven und bei HO-Lokomotiven mit
eingebautem DELTA Modul kann je nach Betriebszustand die
Vorwarts- und Rlckwaértsrichtung vertauscht sein (Drehen des
Fahrreglers nach links = vorwérts, Drehen nach rechts = riickwarts).
Nur bei Marklin 1 und MAXI Modellen ist die Vorwérts- und
Rickwartsrichtung immer eindeutig vorgegeben.

4.3 Nothalt / Freigabe

Mit dem schwarzen Drucktaster (3) des DELTA mobil kann der
gesamte Betrieb auf der Anlage ein- und ausgeschaltet werden.
Besteht zum Beispiel die Gefahr, da3 mehrere Lokomotiven
zusammenstoBen, so kann durch einen Druck auf diesen Taster die
Anlage in den ,Nothalt“-Zustand versetzt werden. Die
Versorgungsspannung an den Gleisen wird dabei sofort abgeschal-
tet und die Betriebsanzeige (4) leuchtet rot. Alle Lokomotiven halten
sofort an. Durch nochmaligen Druck auf den Taster (3) wird die
Gleisversorgung wieder eingeschaltet und der Fahrbetrieb freigege-

11



Bedienung
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Hinweis:

Zur Vermeidung einer zu starken Enwérmung der DELTA station

.~ einer Ubertemperatursicherun ausgeristet. Beair Ansprechen die-
. ger Sichening biinkt die rote LED Und der Betrieb auf'der Aflage -
- wird automatisch abgeschaitét (Nothalt). Nach dem Absinken’ der o

- Temperatur-auf normale Bétriebswerte gibt die DELTA station den

Bei einem KurzschluB auf der Antage oder einer Uberlastung der
Geréte schaliet die DELTA station das System selbsténdig in den

<Nothalt“-Zustand (siehe auch Kapitel 6). Erst nach der Beseitigung e

des Kurzschlusses (zum Beispiel ein entgleister Wagen) kann der
Fahrbetrieb mit dem Taster (3) wieder freigegeben werden. Die

-Nothalt- und Freigabe-Umschaltung kanrn von jedem angeschlosse-

nen DELTA mobil aus erfolgen.

4.4 Betriebsanzeigen

Die DELTA Geréte verfigen (iber zwei optische Betriebsar:zeigéh' T

1. Einerote Leuchtanzetge (LED} in der oberen reohten Eoke der
Frontpiatte der DELTA station ..~ 7/

2. Eine mehrarbige Leuchtanzeige (LED) in der Mltte des .'
. Drucktasters am DELTA mob;l (4) ' i

D|e verschledenen Zustande der Anzmge—LED auf der DEL‘E‘A
station haben folgende Bedeutungen:

rot leuchtende LED: | Die DELTA station ist betriebsbereit

rot blinkende LED: | Die DELTA station hat wegen Uberlastung
der Anlage abgeschaltet (Nothalt).

LED ausgeschaltet: | Die DELTA station erhélt entweder keine
Versorgungsspannung vom Transformator,
sie hat wegen eines Kurzschlusses
abgeschaltet,

oder an einem Handregler wiurde der
Nothalt ausgeldst.

mfolge einer Uberlastung {siehe auch Kapitel 6} ist das Gerit mit - :

Betrieb wieder fref.

Bedienung

Die verschiedenen Zustande der Anzeige-LED am DELTA mobil
haben folgende Bedeutungen:

rot leuchtende LED: | Das System ist im Zustand ,Nothalt”

griin leuchtende LED:} Anlage ist betriebsbereit.

gelb leuchtende LED: | Die DELTA station Uberprift, ob die
neu angewéhite Adresse frei ist.

rot blinkende LED: Das System ist im Zustand ,Nothalt®, N
Durch das Blinken wird angezeigt, dafi die
mit dem Schalter (1) angewahite Lok
bereits von einem anderen Handregler

gesteuert wird.

Das System ist betriebsbereit. Durch das
Blinken wird angezeigt, daB die mit dem
Schalter (1) angewéhlte Lok bereits von
einem anderen Handregler gesteuert wird.

grin blinkende LED:

4,5 Einsatz von Dampf-Lokomotiven mit Rauchgenerator

Ist in einer Lokomotive ein Rauchgenerator eingebaut, so darf die-
ser Rauchgenerator nur mit eingefilitem Dampfdl betrieben werden.
Wird ein ungefidliter Rauchgenerator léngere Zeit mit der DELTA
Versorgungsspannung betrieben, kann dies zur Zerstérung des
Genarators und/oder zu Beschadigungen an der Lok flhren.

© - -Mérklin MAXI—Lokomdtiven mit Rauchgenerataor -

Wenn keiry Dampfét in den Rauchgenerator eingefUilt ist, muf
“dieser mit dern Schalter im Fihrerhaus der Lokomotive abge-
schaltet werden.

i3




Bedienung

5. DELTA-Betrieb im Freigelinde
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Markiin Digital 1-Lokomotiven mit Rauchgenerator

Bei diesen Modellen kann der Rauchgenerator im Digital Betrieb
Uber die Funktion ,F1" ein- und ausgeschaltet werden;

im Betrieb mit der DELTA station ist diese Funktion jedoch
dauerhaft eingeschaltet. Wird ein Fahrbetrieb ohne Dampfol
gewilnscht, so ist der Rauchgenerator unbedingt vor
inbetriebnahme auszubauen.

Mérklin HO-Lokomotiven mit Rauchgenerator

Unabhéngig davon. ob der Rauchgeneratar innerhalb der
Lokomotive direkt an die Versorgungsspannung (den Schieifer)
angeschlossen ist oder bei einer Digital-Lok im Digitai-Betrieb
ein- und ausgeschaitet werden kann - beim Betrieb mit der
DELTA Station ist der Rauchgenerator stets eingeschaltet, Soil
der Generator l&ngere Zeit chne Dampidl betrisben werden, so
ist ein Ausbau empfehlenswert.

Achtung!

Die DELTA station ist zusammen mit dem Handregler DELTA mobil
auch geeignet zum Betrieb von Marklin 1 oder MAX| Anlagen auf
einer Terasse oder im Garten.

Der Versorgungstransformator ist nur fir den Betrieb in
trockenen Ridumen (Wohnbereich) bestimmt und darf keines-
falls im Freien (Terasse, Garten) betrieben werden!

Beim DELTA-Betrieb im Freien muf der Transformator in einem
trockenen Raum (Wohnbereich) installiert werden. Die Verbindung
mit der im Freien aufgesteliten DELTA station kann in diesem Fail
Uber das Veri@ingerungskabet 7107 erfolgen,

15




6. Grenzen und Ausbau des DELTA-Systems

Grenzen und Ausbau des DELTA-Systems

16

Das Geratekonzept des DELTA-Systems ist auf den Betrieb von
kleinen bis mittieren Anlagen ausgerichtet, dadurch kann neben der
Begrenzung auf vier Lokadressen auch nur eine begrenzte elektri-
sche Leistung fir die Anlage zur Verfligung gestelit werden. Wird
diese Leistungsgrenze durch den gleichzeitigen Betrieb zu vieler
Verbraucher {iberschritten, so schaltet die DELTA station automa-
tisch in den Betriebszustand , Nothalt®,

Die maximale Ausgangsleistung des DELTA-Systems wird auf der
einen Seite durch den verwendeten Transformator vorgegeben
(siche Kapitel 2). Auf der anderen Seite ist die benétigte Leistung
abhéingig von der Art und Anzahl der eingesetzten Verbraucher,

Leistungsbedarf einiger ausgewihiter Verbraucher:

einmotorige HO-Lokomotive <10 VA
einmotorige 1-Lokomotive <15 VA
zweimotorige 1-Lokomotive £25 VA
Rauchgenerator <5 VA
Weiche beim Schaltvorgang <10 VA
Gilhlampe ca. 1,5 VA

Felgende Beispiele belasten daher das DELTA-System sehr stark:

®  Fahren mehrerer Lokomotiven mit gleicher Adresse

®  Fahren mehrerer zweimotoriger Lokomotiven

® Verwendung von mehreren beleuchteten Wagen {jeder
beleuchtete Wagen besitzt zwei Glithlampen mit zusammen

3 VA Leistungsbedarf)

®  AnschluB von mehreren beleuchteten Weichen oder Signalen
an den Versorgungstransformator des DELTA-Systems

®  Einsatz vieler Dampflokomotiven mit Rauchgenerator

Weichen und Signale sollten bei gréBerer Anzahl einen eigenen
Versorgungstrafo erhalten, Gleiches gilt fur Gilhlampen, die als
Héuserbeleuchtung oder in Stralenlaternen auf der Antage einge-
setzt

werden.

Bei gréBerem Leistungsbedarf empfiehlt sich auf jeden Fall die
Umsteilung der Modelibahnsteuerung auf MarkEn Digital. Durch die
Verwendung von Booster {Leistungsverstarker) kénnen bei Markiin
Digitat auch sehr groBe Leistungsanforderungen erfiiit werden.
Gleichzeitig stehen im Digitai System 80 Fahrzeugadressen zur
Veriligung und auch die Steuerung von Weichen und Signalen kann
auf die komfortable und sichere Digital Bedienung umgestelit wer-
den.

Markiin MAXi-Lokomotiven und HO-Lokomotiven mit eingebauter
DELTA Elektronik kérnen ohne Um- oder Nachrlistung auch mit
Méarklin Digital gesteuert werden. Jeder Marklin Digital-Fachhandier
hélt die einzelnen Komponenten des Digital-Systems zur Information
bereit.

17




Notizen

Tabelle 1
Table 1
Tableau 1
Tabel 1

Tabelle 2
Table 2
Tableau 2
Tabel 2

Transformer Netzspannung Ausgangsleistung
House current Qutput
Tension secteur Puissance fournie
Netspanning Uitgangsvermogen
76648 240V 32 VA
6647 230 VA 32 VA
76648 120V 32 VA
76645 0oV 32 VA
6631 230V 30 VA
6629 240V 30 VA
6627 110V 30 VA
6620 100V 30 VA
6003 240V 52 VA
6002 230V 52 VA
6001 110V 42 VA
6000 100V 50 VA
Adresse
Address
Numeéro de code
Adres
1234 DELTA Digital
T--- E 78 1 - ==
12 -~ 2 72 1-3-=--~--
1-3- 3 80 1---5---
1 --4 4 24 1 == - - 7~




