Schalten

Griiner Schalter 66595
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Durchgeflihrter
Masseanschluss

Rot unterlegter Bereich:
Taster z.B. zum Stellen

Der griine Schalter ist ein von Weichen, Auslésen
kombinierter Taster und von Entkupplern usw.
Ein-Schalter zum Stellen
von elektromagnetischen Blau unterlegter Bereich:
Antrieben und zum Ein-/Aus-Schalter z.B. fiir
Schalten von Dauerstrom. Fahrstrom
Schaltrelais 66592
1
OB1UA1O B1 o—F <4—o0 A4
OlBo 2 Ao|O Bo Ao
olB2  A2o = ?’::}1:{::2 A2
1 |0 2
@1 2|0 : 0
0|0
0 = Masse
1+ 2 = Schaltanschliisse
A = Schaltgruppe A
B = Schaltgruppe B

Vierfach-Drucktastenschalter 66596
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Gelbe Griine
Taste zf)[}- _l‘ Taste

Durchgefiihrter

An'denisriachs Masseanschluss

Drucktastenschalter
kdnnen vier einzelne
Weichen oder Signale
angeschlossen und
gestellt werden.

Rot unterlegter Bereich:
Taster z.B. zum Stellen
von Weichen, Auslésen
von Entkupplern usw.

Fernbedientes Schalten

Befinden sich Weichen und Entkuppler nicht in greifbarer
Nibhe, ist es praktisch, sie fernbedient stellen zu kénnen.
Dazu werden die Minitrix-Weichen mit einem elektromag-
netischen Antrieb ausgeriistet, sofern sie nicht schon
standardmaflig mit einem solchen ausgeriistet sind. Die
Entkuppler sind mit einem elektromagnetischen Antrieb
ausgeristet, ebenso das Formhauptsignal 66763.

Zum Stellen der elektromagnetischen Antriebe ist der
grilne Doppelfunktionsschalter 66595 oder der Vierfach-
Drucktastenschalter 66596 konzipiert. Sie verfiigen iiber
Momenttaster und versorgen Weichenantriebe nur
wihrend des Betdtigens mit Stellstrom. Der seitliche
Anschluss ist die gemeinsame Stromversorgung. Ein ein-
schraubbarer Steckkontakt erlaubt das Aneinanderreihen

Elektronik-Relais 66597 (Schalten und Riickmelden)
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das Elektronik-Relais anzusteuern, d.h.
Schaltvorgange auszulésen. Wihrend die

Sensoreingdnge nur 1 mA Schaltstrom
bendtigen, schalten die Eingénge fiir Taster
mit mindestens 250 mA.
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Einzelne Weiche schalten

| Gerade
| Abzweig

Prinzipieller Anschluss einer
Weiche an den griinen
Doppelfunktionsschalter.
Wird die gelbe Taste betétigt, schaltet die Weiche auf
gerade, wird die griine Taste betétigt, schaltet sie auf
Abzweig. Die eingebaute Endabschaltung in den Weichen
verhindert eine Beschadigung des Antriebs bei wieder-
holter oder dauerhafter Betétigung der Taster.

mehrerer Doppelfunktionsschalter und Vierfach-Doppel-
drucktaster. Wiihrend der Vierfach-Doppeldrucktaster nur
iiber die Momenttaster zum Stellen von Weichen, Signalen
usw. verfiigt, besitzt der Doppelfunktionsschalter noch
einen zusidtzlichen Schalter, mit dem z.B. Fahrstrom
geschaltet werden kann.

Ein Relais ist ein fernbedienbarer Schalter. Je nach techni-
schen Anforderungen kann es viele Stromkreise oder sehr
starke elektrische Strome schalten. Prinzipiell wird es wie
der elektrische Antrieb einer Weiche angeschlossen und die
Schaltkontakte wie ein herkémmlicher Schalter. Relais-
steuerungen bieten den Vorteil, dass Schaltvorginge ver-
schiedener Funktionsschalter von verteilten Stellpulten aus
vorgenommen werden kénnen. Zudem kénnen auch Ziige
iiber Gleiskontakte spezielle Funktionen auslésen oder in
Automatiksteuerungen eingreifen.

Das Trix-Programm bietet zwei technisch unterschiedli-
che Relais:

66592 = herkommliches elektromagnetisches
Doppelspulenrelais

66597 = Elektronisches Relais mit Steuerelektronik und
Relaiskontaktausgiangen

Beide Relais besitzen zwei Paar Umschaltkontakte, mit

denen z.B. Fahrstrom eingeschaltet oder auch umgepolt

werden kann. Mit ihnen lassen sich aber auch Lichtsignale

inklusive einer Zugbeeinflussung schalten.

Das Relais 66592 ist in seinem Anschluss und der
Bedienung vollkommen unproblematisch und hat den Vor-
teil, dass es auch nach dem Abschalten der Modellbahn-
anlage seinen Schaltzustand beibehilt. Es bendétigt zum
Schalten einen Strom von etwa 50 mA. Zum Schalten des
Relais sind nur kurze Stromimpulse erforderlich. Daher
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Zwei gekoppelte Weichen schalten
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ZweckmiBigerweise kénnen die
Weichen einer Gleisverbindung
wie im gezeigten Beispiel parallel
an einen Funktionsschalter ange-
schlossen werden. Das erspart einen Schalter und ver-
hindert, dass eine Weiche vergessen wird.

Betitigen des Entkupplungsgleises 14969

U

(D35

An einen griinen Doppelfunk-
tionsschalter kdnnen ein
einzelner, aber auch zwei
Entkuppler angeschlossen
und einzeln betéatigt werden.

sollten an die griine bzw. gelbe Klemme des Relais nur
Taster wie der griine Doppelfunktions- oder der Vierfach-
Drucktastenschalter bzw. Gleiskontakte angeschlossen
werden. Der weiffe Anschluss wird mit dem weiffen An-
schluss des Fahrpults verbunden. Anschlussbeispiele sind
auf den folgenden Seiten abgebildet.

Bei Anschluss von mehreren Relais sollte der Anschluss
an den Transformator iiber die Verteilerplatte 66582 erfol-
gen. Sie verfiigt iiber farblich gekennzeichnete Anschliisse
sowohl fiir die schwarzen als auch die weifSen Anschliisse.
Typischerweise wird die Verteilerplatte dort unter der
Modellbahnanlage montiert, wo die Zu- und Riicklei-
tungen strategisch giinstig gesammelt werden konnen.
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Form- und Lichtsignale schalten

Zum Einschalten der Lampen
eines Lichtsignals werden
Schalter mit Dauerkontakten
benétigt. Uber den gelben
Doppelfunktionsschalter wird
das griine Licht (Hp1/Fahrt
frei) oder das rote (HpO/Halt)
wechselweise eingeschaltet.

Zum Schalten der
Formsignale werden nur kurze
Stromimpulse bendétigt, da der
Stellvorgang liber einen
elektromagnetischen Antrieb
erfolgt. Daher sollte der griine
Doppelfunktionsschalter
verwendet werden.

Ist das Relais nach dem Minitrix-Farbschema sowohl an
den Doppelfunktionsschalter als auch an ein Signal ange-
schlossen, ergibt sich folgende Funktionszuweisung.
Betitigt man den griinen Taster, schaltet das Relais und die
Kontakte A0 und A1 sowie B0 und B1 werden verbunden.
Wird die gelbe Taste betdtigt, schaltet das Relais um und
verbindet die Kontakte AO und A2 sowie BO und B2. Der
Strom wird entweder von A0 nach Al oder A2 bzw. B0
nach B1 oder B2 verteilt, oder aber von zwei verschiedenen
Quellen tiber A1 oder A2 nach A0 verbunden. Das Gleiche
gilt fiir die Kontakte BO bis B2. Uber einen Schiebeschalter
kann das Relais vor Ort auch zum Testen geschaltet wer-
den.

Formsignal mit Zugbeeinflussung

Mit dem griinen Doppelfunk-
tionsschalter wird das Form-
hauptsignal Giber kurze Strom-
impulse gestellt. Uber den im
Signal eingebauten Schalt-
kontakt wird der Gleisab-
schnitt abhéangig von der
Signalstellung mit Fahrstrom
versorgt.

Das Relais 66592 kommt zwar mit einem kurzen Schalt-
impuls aus, benétigt wegen der mechanische Trigheit des
groflen Doppelspulenantriebs zwar eine kurze, aber gewis-
se Zeit zum Schalten. Sollen Ziige das Relais ansteuern, ist
das Kontaktgleis 14979 empfehlenswert. Uber das Kon-
taktgleis mit Magnetschalter kann das Relais 66592 auch
angesteuert werden. Jedoch besteht hier die Gefahr, dass
bei schnellen Ziigen wie dem ICE und nicht optimal mon-
tierten Magneten der Schaltimpuls nicht zum Schalten des
Relais ausreicht.

Um mehr Sicherheit in den Modellbahnbetrieb zu be-
kommen, wird ein Relais mit einer elektronischen Sensor-
schaltung angeboten. Es reagiert auf kurze Schaltimpulse

Schalten mit den Kontaktgleisen 14979 und 14980

K1 = Kontaktgleis (14979)

Die lllustration zeigt den beij-
spielhaften Anschiuss.

K2 = Kontaktgleis mit Magnetschalter (14980)

Das Kontaktgleis K1 bendtigt die Schiene am blauen Fahr-
pultanschiuss als gemeinsamen Rlickleiter. Metallradsétze
lésen den Kontakt aus und schiieBen den Stromkreis.
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Das Kontaktgleis K2 schaltet ohne gemeinsamen
Rlickleiter, bendtigt daflir aber zwei Anschitisse.
Die Kontaktausisung erfolgt magnetisch.
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von mindestens zwei Millisekunden Linge (2 Tausendstel-
sekunden) und Stromimpulsen von nur 1 mA. Das Relais
reagiert aber auch dann sicher, wenn lange Schaltimpulse
an die Einginge gelangen. Die Anschliisse konnen aber
auch beliebig lange gegen Masse oder Betriebsspannung
geschaltet werden. Es lisst sich daher mit allen elektrischen
Tastern, Schaltern und Gleiskontakten betreiben ohne
Schaden zu nehmen. In der Praxis bedeutet das, dass das
Relais von einer auf einem Kotakt stehen gebliebenen Lok
keinen Schaden nimmt. Das Relais wird lediglich fiir das
Umschalten blockiert.

Neben den sensiblen Eingingen verfiigt das Relais noch
tiber zwei ,handfeste“ Einginge, die einen grofleren
Schaltstrom benotigen. Dieser muss mindestens 250 mA
betragen. In den Beispielen werden die Eingdnge iiber den
Doppelfunktionsschalter gegen Masse kurzgeschlossen.
Der geforderte Mindestschaltstrom bietet den Vorteil, an
diese Einginge (5 und 8) Lampchen fiir eine Riickmeldung
anschliefen zu konnen. Wird der Eingang 5 kurzgeschlos-
sen, leuchtet ein an den Ausgang 8 angeschlossenes
Lampchen und umgekehrt. Die Lampchen diirfen nur
einen maximalen Strom von 100 mA aufnehmen.

Da das Relais mithilfe einer Elektronik funktioniert,
benotigt es eine Versorgungspannung. Sie wird an die
Klemmen 4 und 9 angeschlossen und kann der weifSen und
schwarzen Klemme an den Trix-Fahrpulten entnommen
werden (Beispiel S. 122).

Die Sensorelektronik machte eine definierte Ruhestellung
des elektronischen Relais erforderlich, da ein elektroni-
sches Gedichtnis die Elektronik komplizierter und teurer
gemacht hitte. Nach Aus- und wieder Einschalten der
Modelleisenbahnanlage befinden sich die Schaltkontakte in
der festgelegten Ruhestellung. Verbunden sind dann die
Relaiskontakte 2 mit 3 und 11 mit 10. Diese Kontakte sind
auch verbunden, wenn die Anschlisse 7 bzw. 8§ einen

TRIX

Lichtsignal mit Zugbeeinflussung

Lichtsignale haben keine
Schaltkontakte fiir eine
Zugbeeinflussung. Daher wird
ein Relais mit entsprechenden
Schaltkontakten benétigt. Das
Relais 66592 besitzt zwei Paar
Schaltkontakte. Mit dem einen
werden die Lampen des
Lichtsignals und mit dem
anderen der Gleisabschnitt
mit Fahrstrom versorgt.

Schaltimpuls erhalten. Erhalten die Anschlusskontakte 6
bzw. § einen Schaltimpuls, schaltet das Relais in Arbeits-
stellung. Nun sind die Kontakte 2 mit 1 und 11 mit 12 ver-
bunden.

Gleisabschnitte mit dem Relais 66592 schalten

Fahrtrichtung fiir das Beispiel von links nach rechts.
iititt
Sollen Gleisabschnitte sowohl | @
manuell als auch automatisch
geschaltet werden, ist der Ein-
satz des Relais 66592 erforder-
lich. Uber die Kontakte AO und
A1 des Relais wird der Gleis- \':mﬂ = e
abschnitt mit Fahrstrom ver- P2
sorgt. Der Gleisabschnitt muss e 3
in der gewiinschten Lénge mit ‘ : 7 gi%
zwei Isolierschienenverbindern 2 J
vom Rest der Gleisanlage 2 e
getrennt werden. e
Uber die beiden griinen Doppelfunktionstaster S1 und S2, die sich an
verschiedenen Positionen an der Modellbahnanlage befinden kénnen,
ldsst sich ein Halteabschnitt, z.B. eines Schattenbahnhofs schalten.
Uber den Gleiskontakt K1 schaltet der Zug den Gleisabschnitt stromlos.
Elektrik MINITRIX [ 125 ]



Schalten und Steuern

Bremswiderstand 66631

Aufenthaltsschalter 66629

Die Gefillstrecke ist durch
zwei Isolierschienenver-
binder von den anderen
Streckenteilen getrennt.
Die Geféllstrecke erhalt
tiber den Bremswiderstand
eine reduzierte Gleisspan-
nung. Der Gleichrichter
66627 sorgt dafiir, dass der
Bremswiderstand bergauf
fahrende Loks nicht be-
einflusst.

Kontaktgleise

Fiir einen automatisierten Betriebsablauf miissen Loko-
motiven Schaltvorginge auslosen kénnen. Im Minitrix-
Sortiment gibt es zwei unterschiedliche Kontaktgleise.
Uberfihrt ein Zug die Gleiskontakte, gibt es einen nur rela-
tiv kurzen Schaltimpuls. Dieser reicht aus, Weichen und
Signale mit elektromagnetischem Antrieb oder Relais zu
schalten. Lichtsignale benétigen Dauerstrom und kénnen
daher nicht oder nur mithilfe eines Relais geschaltet wer-
den. Die Illustrationen ab Seite 125 zeigen die Ansteuerung
eines Lichtsignals mit einem Relais.

Kontaktgleis 14979: Metallradsitze iiberbriicken die kurze
Isolierung zwischen dem blau dargestellten Schienenstrang
und dem kurzen isolierten Schienenstiick des Kon-
takegleises. Das zugehorige Anschlusskabel wird mit dem
zu schaltenden Relais oder einem anderen Artikel mit elek-
tromagnetischem Antrieb verbunden. Die Schaltfunktion

Der Aufenthaltsschalter
ermdoglicht einen auto-
matischen und zeitlich
begrenzten Aufenthalt
z.B. in einem Bahnhof.
Uber den Aufenthalts-
schalter wird ein mit
Isolierschienenverbindern
getrennter Gleisabschnitt
mit Fahrstrom versorgt.

kann nur immer iiber einen gemeinsamen Riickleiter fiir
den Fahr- und Schaltstrom erfolgen (Abb. S. 124).
Kontaktgleis 14980 mit Magnetschalter benétigt keinen
gemeinsamen Riickleiter, daher besteht auch keine elektri-
sche Verbindung zwischen dem Fahr- und Schaltstrom-
kreis. Diese Eigenschaft ist beim Betrieb zusammen mit
dem digitalen Mehrzugsystem Selectrix oder anderen elek-
tronischen Steuersystemen wichtig. Die Kontaktauslgsung
erfolgt Gber einen Magnetschalter im Kontaktgleis. Ein
unter einem Triebfahrzeug oder einem Steuerwagen ange-
brachter Magnet (Schaltmagnet 66557) betitigt den
Magnetschalter (Abb. S. 124).

Die Schaltleistung der Kontaktgleise ist begrenzt. Es las-
sen sich etwa zwei bis drei Weichen und ein Relais auslo-
sen, ohne dass die Kontaktgleise Schaden nehmen. Sollen
grofiere Strome als 500 mA geschaltet werden, so empfiehlt
sich die Ansteuerung eines Relais. Uber die Relaiskontakte
wird dann die groffere Last geschaltet.

Gleisbesetztmeldung mit zwei Kontaktgleisen und einem Relais

K]

Y-
F N

1 = Zu liberwachender Gleisabschnitt
2 = Abstand sollte mindestens

Zuglénge entsprechen Anschluss fiir

abschaltbaren
Gleisabschnitt

Mithilfe von zwei Gleiskontakten kénnen z.B. Gleise von
Schattenbahnhéfen Uberwacht werden. Der Vorschlage
funktioniert nur in einer Richtung. Der Zug fahrt in unserem
Beispiel von rechts nach links. Gleiskontakt K2 am
Relaisanschluss zwei schaltet die Besetztanzeigelampe ein.
Verldsst der Zug das Gleis, schaltet er beim Uberfahren des
Kontaktes K1 die Besetztanzeigelampe wieder aus.
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Pendelstrecke
<+——{Bahnhof 2} < {Strecke } >4 [Bahnhof T }——+
e
1
Gl
ﬁ L
Aufenthalts- = g | Aufenthalts-
schalter = § schalter
66629 o : i 66629
of @@ !
Das Elektronik-Relais legt wegen seiner definierten Ruhe- - I
stellung bei der Inbetriebnahme bestimmte Bedingungen fest: g“;°::‘atl'k_' e m
Vor dem ersten Betriebsbeginn den Fahrregler auf O stellen € 6365';’“'5
und den Zug auf dem Streckenteil oder im Bahnhof 1 aufglei- .
sen. Nun kann der Regler des Fahrpults nach rechts aufgedreht L
werden, bis der Zug die gewtlinschte Geschwindigkeit erreicht £ .
hat. “ird 2
An den Aufenthaltsschaltern kann nun die gew(inschte e

Aufenthaltszeit eingestellt werden. Bei Betriebsende sollte der
Zug wieder im Bahnhof 1 oder auf der Strecke anhalten.

Strombedarf und Verkabelung

Um die Verkabelung zu erleichtern und zu vereinfachen,
sollte sie mit den vorgeschlagenen Farben erfolgen, die sich
an den Farben der Anschlussklemmen und Kabelfarben der
Weichen und Signale orientieren. Minitrix-Weichen,
-Signale und -Entkuppler benétigen beim Stellen nur gerin-
gen Strom. Zudem werden z.B. nie alle Weichen einer
Modelleisenbahn zur gleichen Zeit gestellt. Daher reicht
die Leistungsfihigkeit des Wechselstromschlusses fir elek-
trisches Zubehor der Trix-Fahrpulte aus, wenn nur elek-
tromagnetische Antriebe von Weichen und Signalen
geschaltet werden.

Bei der Verwendung von Lichtsignalen wird der Strom-
bedarf grofer. Wihrend die Formsignale nur zum Schalten
einen kurzen Stromimpuls bendtigen, verbrauchen Licht-
signale fiir die Darstellung der Signalbilder stindig einen
geringen Strom von etwa 30-50 mA. Bei zehn Lichtsignalen
werden schon bis zu 500 mA Strom verbraucht. Eine
Tabelle mit den installierten Lichtsignalen und sonstigen
Hausbeleuchtungen verschafft einen Uberblick tiber den
aktuellen Stromverbauch. So kann rechtzeitig der
Stromkreis fir Lichtsignale und sonstige Beleuchtungen in
zwei oder mehrere Stromkreise aufgeteilt werden. Bei
Uberlastung schaltet der Transformator zwar ab, aber so
weit muss man es ja nicht kommen lassen.

Elektrik

Pendelstrecke

Die Gleisabschnitte ,,Bahnhof 1* und ,,Bahnhof 2 werden
iber den Aufenthaltsschalter mit Fahrstrom versorgt. Die
Aufenthaltsdauer richtet sich nach deren Einstellung. Beim
Passieren der Kontaktgleise K1 und K2 schaltet der
Pendelzug iiber das Automatik-Schaltrelais die Fahrt-
richtung um. Daher miissen die Kontaktgleise mindestens
eine Loklange hinter der einseitigen Gleisisolierung ange-
bracht sein. Besser ist jedoch eine Zuglinge, damit die
Metallradsitze der Waggons nicht die Gleisisolierung tiber-
briicken und den Aufenthaltsschalter unwirksam machen.

Da beide Kontaktgruppen des Relais fiir das Umpolen
der Fahrtrichtung benétigt werden, miissen vorhandene
Signale extra beschaltet werden. Mit den Anschliissen §
und 8, die ja fiir eine Riickmeldung genutzt werden kon-
nen, lassen sich die Limpchen von Lichtsignalen ansteuern.
Die vorgestellte Schaltung erfordert einen Wechsel der
Kabelfarben. Der gemeinsame Riickleiter der Lampen wird
nicht wie iiblich mit dem weiflen Anschluss des Fahrpults
verbunden, sondern mit dem schwarzen.

Die blaue Schiene bildet den Riickleiter fir die Gleis-
kontakte. K1 und K2. Die Anschlussklemme des Kon-
taktgleise befindet sich auf der gegeniiberliegenden Seite
der Kontaktschiene.
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